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VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL EN EL TERRITORIO, PLANES DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

Contenido

O Programas y redes de Vigilancia Radiolégica Ambiental
= Marco legal, objetivos, alcance

» Estructura de las Redes de Vigilancia Radiolégica Ambiental
o Redes de Vigilancia asociada a instalaciones
* Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental (PVRA)
* Programa de Vigilancia Radioldégica Ambiental Independiente (PVRAIN)
o Redes de Vigilancia de ambito nacional
* Red de Estaciones de muestreo (REM)
* Red de Estaciones Automaticas (REA)
* Redes Automaticas de las Comunidades Autdbnomas
* Red de Alerta a la Radiactividad (RAR)

O Comunicacion a la sociedad: Acceso publico a los datos de Vigilancia Radiolégica Ambiental
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SISTEMA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

eEspana cuenta con un completo y consolidado sistema de vigilancia radioldgica
ambiental que, a través de una estructura de redes y programas, tiene el objetivo
principal de proteger a la poblacion y el medioambiente de los efectos nocivos de las
radiaciones ionizantes.

Origen Artificial: 13% <
v' Exposiciones médicas: 12%
v' Otros: 1%

T
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2 PROGRAMAS Y REDES DE VRA: MARCO LEGAL GENERAL

ULey 15/1980, de 22 de abril, de Creacion del CSN: vigilancia y control de los niveles de radiacion y contaminacién tanto en el interior como
en el exterior de las instalaciones nucleares y radiactivas. Modificada por Ley 14/1999, de 4 de mayo, de Tasas y Precios publicos por
servicios prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear: Controlar y vigilar la calidad radiolégica del medio ambiente de todo el territorio
nacional, en cumplimiento de las obligaciones internacionales del Estado espanol en la materia, y sin perjuicio de la competencia que las
distintas Administraciones publicas tengan atribuidas.

(11986 -Tratado de Euratom:

- Articulo 35: Cada Estado miembro creara las instalaciones necesarias a fin de controlar de modo permanente el indice de radiactividad de la

atmosfera, de las aguas y del suelo. La Comision tendra derecho de acceso a estas instalaciones de control; podra verificar su funcionamiento y
eficacia.

- Articulo 36: La informacion relativa a los controles mencionados en el articulo 35 sera comunicada regularmente por las autoridades competentes
a la Comision, a fin de tenerla al corriente del indice de radiactividad que pudiere afectar a la poblacion.

ULey 27/2006, de 18 de julio por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia
en materia de medio ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CEy 2003/35/CE):

- Acceder a la informacion ambiental que obre en poder de las autoridades publicas.
- Garantizar la difusion y puesta a disposicion del piblico de la informacién ambiental.

- Informacion disponible en bases de datos electronicas de facil acceso al plblico a través de redes publicas de telecomunicaciones.

Www.csn.es SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL 13/10/2022
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3 OBJETIVOS Y ALCANCE DE LAS REDES DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

La vigilancia radiolégica ambiental en Espana se lleva a cabo mediante varias redes con diferentes objetivos y
alcance, una red de vigilancia en el entorno de las instalaciones nucleares y radiactivas del ciclo del combustible
nuclear y varias redes de vigilancia de ambito nacional o autonémico financiadas y gestionadas por organismos
publicos.

Este sistema de redes permite:

v'Detectar la presencia y vigilar la evolucion de elementos radiactivos y de los niveles de
radiacion en el medio ambiente, determinando las causas de los posibles incrementos.
v'Estimar el riesgo radioloégico potencial para la poblacion.

v'Determinar, en su caso, la necesidad de tomar precauciones o establecer alguna medida
correctora.

Las diferentes redes pueden incluir:

v'Recogida de muestras para su posterior analisis en laboratorios especializados en la medida
de niveles bajos de radiactividad que son los que corresponden a las muestras ambientales.
Esto permite bajar los limites de deteccion de las medidas y conocer la exposicion de la
poblacion a las radiaciones ionizantes.

v"Medida en continuo de los niveles de radiacion mediante estaciones automaticas que
proporcionan datos en tiempo real y seran las primeras que proporcionaran informacion rapida
para la vigilancia en situaciones de emergencia o de accidente.

www.csn.es . — S 13/10/2022
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4 ESTRUCTURA DE LAS REDES DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

Red de vigilancia en el entorno de instalaciones

O PVRA (Programa de Vigilancia Radiologica Ambiental) Titulares
A PVRAIN (Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental Independiente) CSN

Redes de vigilancia de ambito nacional

0 REVIRA (Red de Vigilancia Radiol6gica Ambiental nacional) CSN

= REM (Red de Estaciones de Muestreo) _ ==}
- Programa de vigilancia de la atmosfera y el medio terrestre ‘
CSN/laboratorios
- Programa de vigilancia de la aguas continentales y costeras s
CSN/CEDEX

= REA (Red de Estaciones Automaticas) CSN —

O Red de Estaciones Automaticas de las Comunidades Autonomas
O RAR (Red de Alerta a la Radiactividad) D.G. Proteccion Civil y Emergencias

l T IEEEL N

Otros programas de vigilancia especificos

www.csn.es
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5 REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES
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en Areas de Centrales Nucleares
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Programa de Vigilancia Radiologica Ambiental (PVRA). Definicion

Conjunto de toma de muestras/medidas y posterior analisis en laboratorio en el entorno de las instalaciones nucleares y
radiactivas para determinar el posible incremento de los niveles de radiacion y la presencia de radionucleidos en el

medioambiente producidos por el funcionamiento de la misma, con objeto de estimar el impacto radiologico ambiental derivado
de su funcionamiento.

Programas de vigilancia radiolégica ambiental
en el entorno de las centrales nucleares espafolas

L) Muestras v Marco legal: Requerido en RINR RD 1836/1999

7 alafio
) anstse v En todas las etapas con diferentes objetivos:

) puntos de

PRI Duntos de o Fase Preoperacional
o Fase Operacional
J) Depos':cién en : i‘) Efluentes liquidos D Inhalacion 1‘9 Ingesta de animales acuaticos O Fase de Desma ntela m Iento y Cla usu ra
cosechas y pastos
2) Deposicion en terrenos | 5) Irrigacion 8) Exposicion externa  11) Bioacumulacion en O Fase de POStCIa usu ra
a gases nobles organismos acuaticos
§) Efluentes gaseosos 9 Ingesta de vegetales, _9) Ingesta de agua 1 _2) Exposicion externa en la orilla

leche y carne

Fuentes: Foro Nuclear con datos del CSN ‘ Fgrp_ E'EE!’QE“I:

www.csn.es 13/10/2022
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6 REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES

PVRA: Objetivos y alcance. Actuales emplazamientos

Sus objetivos especificos son:

» Evaluar el impacto radiol6gico derivado de las instalaciones en sus Figura 2.1. Instalaclones nucleares y/o radiactivas en Espaiia
diferentes etapas o | TR > aandie SN (E:nl(:gleezanig:aresﬁpo(MWE) Fecha
» Garantizar el cumplimiento de los requisitos legales y # > Tty L oo
reglamentarios impuestos a las instalaciones en su autorizaciones. N s ey
> Verificar la idoneidad del programa de vigilancia de efluentes, de T . ——
modo que se puedan detectar eventuales fugas inadvertidas. S éﬁ &’; R B
> Verificar los modelos de transferencia de los radionucleidos en el m TR s, o i
medio ambiente. s . .
) % Cabril de resitues Soidos 992
El alcance del PVRA se establece teniendo en cuenta: g x o e
> Tipo de instalacion y algunas caracteristicas del emplazamiento - A intalacin_ Tio Fecha
tales como demografia, meteorologia, usos de la tierra y el agua, asi N
como hébitos de la poblacion. ” L ™ e
» Normativa nacional e internacional. Para centrales nucleares se Sy “ fH

siguen las recomendaciones de la guia de seguridad del CSN GS-
4.1, “Diseno y desarrollo del Programa de Vigilancia Radiologica
Ambiental para centrales nucleares”, adaptandose a sus

caracteristicas en el caso de otro tipo de instalaciones.
www.csn.es 13/10/2022
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REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES
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PVRA: Vias genéricas vigiladas

72\ AMAC
Asociacion de Municipios 9
en Areas de Centrales Nucleares

Todas las posibles vias de exposicién por efluentes liquidos y gaseosos: INHALACION, INGESTION, EXPOSICION AL TERRENO

Aire:
Particulas de polvo
Radiacion Gamma

Deposicion:
Agua de Lluvia.
Suelos.

Alimentos:
Vegetales (secano y
regadio).
Leche.
Carne y huevos.
Peces y mariscos

Agua:
Potable.
Subterranea.
Superficial.
Sedimentos de fondo.
Orillas y playas.

Organismos indicadores.

www.csn.es
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8 REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES

PVRA: Seleccion de puntos de muestreo

AMAC

Asociacion de Municipios 10
en Areas de Centrales Nucleares

Criterios Guia 4.1

Aire (Particulas de polvo y radioyodos)

* Una muestra en cada uno de los dos puntos
con la méxima concentracion a nivel del
suelo situados en el limite o fuera de la zona
de acceso restringido al pablico.

* lIna muestra en cada una de las dos
poblaciones cercanas con la maxima
concentracién prevista a nivel de suelo.

* lJna muestra testigo de una localizacidn
situada a una distancia entre 15 y 30 km
donde la concentracién prevista a nivel
de suelo sea minima.

Deposicién (Agua de lluvia y suelo)
Agua de lluvia (depésito total)

* lUna muestra de cada punto donde se recogen
particulas en los puntos con la maxima
concentracién prevista a nivel de suelo.

* Una muestra en el punto testigo donde se
recogen particulas.

Suelo (deposito acumulado)

* lUna muestra en cada localizacién donde se
recogen particulas.

* LIna muestra en cada uno de los dos puntos
donde se prevea la méxima deposicidn.

Www.csn.es

Criterios Guia 4.1

Radiacioén directa

Una estacién de medida con dos o mas
dosimetros, situada en cada una de las 16
direcciones de la rosa de los vientos en
aquellos puntos en el limite o fuera de la
zona de acceso restringido al publico,
donde se prevea la maxima concentracién

a nivel de suelo.

Una estacién de medida con dos o mas
dosimetros, situada en cada uno de los cinco
o mas nlcleos de poblacién representativos
de la zona. Una estacién testigo con dos

0 mas dosimetros, situada a una distancia
superior a 15 km donde la concentracién
prevista a nivel del suelo sea minima.

Criterios Guia 4.1

Agua potable

¢ Una muestra en cada uno de los tres
abastecimientos que puedan ser afectados
por las descargas.

¢ Una muestra testigo de un abastecimiento
no influido por las descargas.

Agua subterranea

¢ Una muestra de cada fuente con mayor
probabilidad de ser afectada por las
descargas.

* Una muestra testigo de una fuente no influida
por las descargas.

¢ Una muestra en cada uno de dos puntos
situados aguas abajo de |la descarga después
de la mezcla completa, situando el primero
de ellos en las inmediaciones de dicha zona.

¢ Una muestra testigo en un punto situado
aguas arriba de la descarga

13/10/2022
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9 REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES

PVRA: Seleccion de puntos de muestreo

Criterios Guia 4.1

Sedimentos

L]

Una muestra de un punto situado aguas abajo
en las inmediaciones de la descarga después
de la mezcla completa.

Una muestra de un punto situado aguas
abajo en la zona donde se prevea maxima
sedimentacion.

Una muestra testigo en un punto situado
aguas arriba de la descarga.

Orillas y playas

L]

Una muestra de un punto donde se prevea
maxima sedimentacion situado aguas abajo
0, en el caso de emplazamientos costeros,
en el entorno de la descarga, donde existan
actividades recreativas.

Organismos indicadores

Una o mas muestras en cada uno de dos
puntos situados aguas abajo de la descarga
después de la mezcla completa, situando
el primero de ellos en las inmediaciones
de dicha zona.

Una muestra testigo en un punto situado
aguas arriba de la descarga.

www.csn.es

Criterios Guia 4.1

Alimentos

Leche

Una muestra de granjas lecheras o animales
individuales situados en cada una de las tres
localizaciones seleccionadas entre aguellas
donde se prevea la maxima deposicion.

Una muestra de cada central lechera que
recoja la produccion de la zona.

Una muestra testigo de granjas lecheras

o animales individuales de una localizacidn
situada a una distancia entre 15 y 30 km
donde la deposicidn prevista sea minima.

Vegetales

Una muestra de cada especie principal
producida en cada una de las dos zonas
donde se prevea la méaxima deposicidn.

Una muestra de cada especie principal
irrigada con aguas en las que se viertan
efluentes liquidos.

Una muestra testigo de las mismas especies
producidas a distancias entre 15 y 30 km
donde la deposicién sea menor, e irrigadas
con aguas captadas antes del vertido.

Criterios Guia 4.1
Alimentos

Carnes y huevos

Una muestra procedente de animales de cada
especie principal alimentada con productos
obtenidos en cada una de las zonas donde se
prevea la maxima deposicion y/o que beban
aguas que puedan estar influidas

por los efluentes liquidos.

Una muestra testigo de los mismos productas
procedentes de los animales que consuman
alimentos obtenidos entre 15 y 30 km en la
zona donde se prevea la minima deposicion
y/o que beban aguas no influidas

por los efluentes liquidos.

Peces y mariscos

Una especie de cada especie principal,
tanto en captura comercial como deportiva,
en una zona que pueda estar influida

por las descargas.

Una muestra testigo de las mismas especies
procedentes de zonas no influidas
por las descargas.

Miel

En la Guia 4.1 no se especifica ndmero
de muestras ni frecuencia de muestreo
para miel, sin embargo, se incluye este tipo
de muestra en aquellas zonas donde la miel
sea un componente importante de la dieta.

(2 AMAC
P\ W Asociacion de Municipios 11
en Areas de Centrales Nucleares

PVRA siempre
actualizado:

» Revision del censo del
uso de la tierra y el
agua cada tres anos

» ldentificacion de
nuevos cultivos,
huertas, explotaciones
ganaderas,
captaciones de agua,

Incorporacion al PVRA en
caso de interés

13/10/2022
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REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES
PVRA: Seleccion de tipo de analisis en cada una de los tipos de muestra

Tipo de muestra

Aire.

Agua de lluvia.

Agua de bebida.

Agua superficial y subterranea.

Suelo, sedimentos, organismos
indicadores.

Leche y vegetales.

Carne, huevos, miel, pecesy
mariscos.
Niveles de radiacién gamma

www.csn.es

CCNN

Indice actividad beta total, yodo-
131, estroncio-90,

Espectrometria gamma
Estroncio-90,

Espectrometria gamma

Indice actividad beta total y beta
resto, tritio, estroncio-90,
Espectrometria gamma

Indice actividad beta total y beta
resto, tritio, Espectrometria
gamma

Estroncio-90,

Espectrometria gamma

Yodo-131, estroncio-90,
Espectrometria gamma
Espectrometria gamma

TLD

Juzbado

Indice actividad alfa total

Espectrometria alfa Uranio

Indice actividad alfa total

Indice actividad alfa total,
beta total y beta resto

Espectrometria alfa Uranio
Indice actividad alfa total,
beta total y beta resto

Espectrometria alfa Uranio
Indice actividad alfa total,
Espectrometria alfa Uranio

Indice actividad alfa total,
Espectrometria alfa Uranio
Indice actividad alfa total,
Espectrometria alfa Uranio
TLD

Fabricas concentrado de uranio

(Quercus, La Haba, Elefante, FUA)
Indice actividad alfa total, torio-230, radio-226,
plomo-210, uranio natural, radon-222

Indice actividad alfa total, torio-230, radio-226,
plomo-210, polonio-210, Uranio natural

Indice actividad alfa total, torio-230, radio-226,
plomo-210, polonio-210, Uranio natural

Indice actividad alfa total, torio-230, radio-226,
plomo-210, uranio natural

Torio-230, radio-226, plomo-210, uranio
natural

Torio-230, radio-226, plomo-210, uranio
natural

TLD

13/10/2022



&

j_ﬂ@j CONSEJO DE
ZTLLUTS SEGURIDAD NUCLEAR
11X

11

Estaciones aire,

Su

Es

Es

elo, agua lluvia

Cofrentes. Central nuclear
Cofrentes. Estacion
meteoroldgica

Salto de Cofrentes
Cofrentes

Jalance

Jarafuel

Casas de Ves (T)

taciones leche
Alatoz (T)

Cofrentes. Finca Hoya de
la Iglesia (T)

Ayora. Vega de Ayora

taciones ATI
ATI-1 (N)

ATI-2 (S)

ATI-3 (E)

ATI-4 (W)

www.csn.es
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.i AMAC

REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES
PVRA CN Cofrentes: Estaciones de muestreo

Estaciones

Ra

diacion directa
Cofrentes. Central nuclear
Cofrentes. Estacion
meteoroldgica
Salto de Cofrentes
Cofrentes

Jalance

Jarafuel

Cortes de Pallas
Ayora

Casas de Ves (T)
Millares

Navarrés

Zarra

Casas de Sotos
Castilblanques
Venta Gaeta
Enguera

Casas de Juan Gil
Villar de Ves
Camino Casa Aliaga

Asoci
en Ar

13

acion de Municipios
eas de Centrales Nucleares

Estaciones cultivos

Cofrentes
Jarafuel
Jalance
Alberique

Balsa de Ves (T)
Requena (T)
Ayora

Macastre (T)

Estaciones carne,

av

es, huevos, miel
Cofrentes
Jalance
Balsa de Ves (T)
Cortes de Pallas
Ayora
Cofrentes. Corrales salto
de Cofrentes

13/10/2022
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12 REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES

PVRA CN Cofrentes: Estaciones de muestreo (continuacion)

Estaciones agua potable
Cofrentes
Cortes de Pallas
Jalance

Estaciones agua

subterranea

Cofrentes. Fuente Grande (T)
Cofrentes. Fuente Los Arcos

- % Tipos de cultivos
L Ay Acelga, col, patata, pimiento,
almendra, lechuga, uva,
melocoton, tomate, aceituna ....

g e ol
o 7 T ‘;I i i

LA, o
CoF 5
TR
P K

Estaciones agua fi}; RN s s G F Z =
superficial, sedimentos -‘;W):ﬁ{//‘" -*/"/"/ “*’
’ ’ L i - e ; "-": '..,','-"ﬂ;--. _,_:_-"-":']-'A'-' i s =
organismos indicadores ' % ’:/" 2 45{‘%*’?«%%’ // ¥
«  Cofrentes. Rio Gabriel % :

ool i
Jalance. Rio Jacar

—— 2 ‘.-iEE-{ 1
S W2
Cofrentes. Presa Embarcaderos :
Gabarda

e 4 : Tipos de carne
& Fa #ﬂ“;ﬁﬁ' w
{/} '};r o ,‘% ‘ggg@%;ﬁ;[,v i 4 Cordero, gallina, huevos..
/ X ;;‘ G e
9% ’;’5?,//// . #+  Tipos de organismos

Cofrentes. Embalse Puente 44 ;':7'4/((; _ _ .;rmr;-ﬁri-“-_-}“gf: i indicadores

Quemado e ' / S RN LA Ceratophyllum, ...
Millares. Puente Nuevo / L STaToPTYEH
Cortes de Pallas. Embalse :

Estaciones peces
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1 3 REDES DE VIGILANCIA EN EL ENTORNO DE INSTALACIONES

Programa De Vigilancia Radiologica Ambiental Independiente (PVRAIN)

v" Objetivo:
o Control regulador para confirmar la ejecucion del PVRA y supervisar la calidad de sus resultados

o Verificar la bondad de los resultados enviados por los titulares en los programas PVRA y control de
calidad.

o Proporcionar una vez mas datos reales y fiables para estimar el impacto radiologico potencial sobre la
poblacion con el fin dltimo de protegerla de los efectos no deseados de las radiaciones ionizantes.

v Alcance:

o Toma de muestras in situ y traslado a laboratorio seleccionado por el CSN, diferente al del PVRA. Se
analizan cada ano entre 5-15% de las muestras del PVRA.

o Los puntos de muestreo, el tipo de muestras y los analisis realizados coinciden con los del PVRA, pero se
recogen y analizan de forma independiente.

v" Responsable:

o CSN - Subdireccion de Proteccion Radiologica Ambiental - A través de: Universidad Instalaciones
4 Encomienda de funciones a las Comunidades Autonomas de: Leon CN Santa M? de Garona
. Generalidad de Catalufia: PVRAIN de las CCNN de Vandellés |, Vandellés 11 y Salamanca Juzbado
Asco. Elefante-Quercus
. Generalidad de Valencia: PVRAIN de CN de Cofrentes. Extremadura-Cacereq CN Almaraz
D . . . . . Castilla La Mancha |CN José Cabrera
v Acuerdos de colaboracion con laboratorios de las Universidades ubicados en las respectivas CN Tril
comunidades autbnomas, para el resto de centrales nucleares e instalaciones del ciclo. o
Sevilla El Cabril
FUA

www.csn.es 13/10/2022
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1 REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

REVIRA: Red de Vigilancia Radiologica Ambiental Nacional gestionada por CSN

v Objetivo:

o Conocer la concentracion, distribucion y evolucion de los niveles de radiactividad en el medio
ambiente, con objeto de establecer un rango de valores caracteristico del fondo radiolégico en

cada region y poder detectar incrementos de radiactividad en el medioambiente por pequenos
que sean.

o Proporcionar datos reales y fiables para estimar el impacto radioldégico potencial sobre la

poblacion con el fin dltimo de protegerla de los efectos no deseados de las radiaciones
jonizantes.

v’ Estructura y caracteristicas:

o REM (Red de Estaciones de Muestreo): toma de muestras in situ y traslado a laboratorio para su analisis
= Responsable: Subdireccion de Proteccion Radiol6gica Ambiental (SRA)
= Programas:
- Programa de vigilancia de la atmésfera y el medio terrestre CSN/laboratorios
- Programa de vigilancia de la aguas continentales y costeras CSN/CEDEX
o REA (Red de Estaciones Automaticas): medida tasa de dosis gamma en tiempo real

WWW.CS.ES = Responsable: Subdireccion de Emergencia y Proteccion Fisica (SEP) 13/10/2022
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1 5 REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

REM: Tipos de Redes

Disenada segun Recomendacion 2000/473/Euratom de 8

de junio de 2000: TIPODE RED DENSA RED ESPACIADA
MUESTRA
» Tipos de Redes de control: )

P Indices de actividad alfa total y beta total

v' Red densa - numerosos puntos de muestreo EASNES R e ARE (semanal), espectrometria gamma (mensual), | Berilio-7, cesio-137 (semanal) (Caudal de
de modo que quede adecuadamente vigilado Gl estroncio-90 (trimestral) (Caudal de muestreo | muestreo de aire; 500a 2000 m3/h)
todo el territorio nacional. Con equipos y = ‘& T B e aire; 182 36m3/h)
técnicas de medida que permiten alcanzar = - T ,
niveles  de deteCCiqén Zuficientes para . <l AGUA Indices de actividad alfa total, beta total y beta
controlar el cumplimiento de los limites de - A AR SUPERFICIAL resto.trl|t|o,esp.ectrometnagamma(mensual), Cesio-137 (trimestral)
dosis para la proteccién radioldgica del ot estroncio-d0 timestra)

ublico. Implantada en Espaha desde . .
Erincipio de I(F))s afios noventa P : Indices de actividad alfa total y beta total, Indices de actividad alfa total y beta total y
' o Gt . AGUAPOTABLE espectrometria gamma (mensual), estroncio- | beta resto, tritio, estroncio-90, cesio-137

v' Red espaciada - menor nimero de puntosde | -~ 4 F 90 (rimestral) (mensual), naturales (bienal).

muestreo, donde se requiere la utilizacion de B e M BN T “
i Acni i foo it e Estroncio-90, espectrometria gamma

equ'Po_S. y técnicas de medida de gran o @ e A o : LECHE. F : Estroncio-90, cesio-137 (mensual)
sensibilidad, que sean capaces de detectar | s . (mensual
los valores existentes por bajos que estos | o . - s , , , ,
sean. Se implanté en Espafia a partir del afio | ‘ ~ DIETATIRO Etsltroni|o-|90,espectrometna gamma Est;oncmi-iot,gspec;trt;metna gamma,
2000. e (trimestral) carbono-14 (trimestral)

www.csn.es : 3 % S 13/10/2022
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16 REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

REM: Programa de Vigilancia de la atmoésfera y el medio terrestre

. . RE/D DE ESTACIONES DE MUESTREO (REM
Tipos de muestras y frecuencia ATMOSFERA Y MEDIO Tsmsry@w

muestreo:
> Alre: ConthO, Camblo REDCE\/SPAIGADA
filtro semanal O
> Suelos: anual — }

Bl ~e covo potcble y dieto m:d?

» Agua potable: mensual Lvé

LAg

|
/

> Leche: mensual

» Dieta tipo: trimestral -
po:
\ /
\ {  San Cristébal de la Laguna/ /
\/ y
i 4
o\ /
/ / h} Fuente: Consejo de Seguridad Nuclear. 2012
t\/) 2 / Mo Elaborodo por: Insfituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espaic

13/10/2022
www.csn.es
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REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

REM: Laboratorios de Universidades y otros organismos

Asociacion de Municipios 19
en Areas de Centrales Nucleares

Acuerdos de colaboracion con 20 laboratorios de universidades o centros de investigacion

CCAA

Andalucia

Aragon
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria

Castillay Ledn

Cataluna
Extremadura

Galicia
Madrid

-
D
cl cl O

Valencia

www.csn.es

-

LABORATORIO

U. GRANADA. Laboratorio de Radioguimica y Radiologia Ambiental. Departamento de Quimica Inorganica. Facultad de Ciencias.
U. MALAGA Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Departamento de Fisica Aplicada. Facultad de Ciencias.

U. SEVILLA. Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Departamento de Fisica Aplicada. E.T.S. Arquitectura.

U. ZARAGOZA. Laboratorio de Bajas Actividades (LABAC). Departamento de Fisica Te6rica. Facultad de Ciencias.

U. ASTURIAS (Oviedo). Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Departamento de Energia. E. T. S. Ingenieros de Minas.

U. ISLAS.BALEARES Laboratorio de Radiactividad Ambiental (LABORA). Facultad de Ciencias.

U. LA LAGUNA (Tenerife). Laboratorio de Fisica Médica y Radiactividad Ambiental (FIMERALL). Facultad de Medicina.

U. CANTABRIA. Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Catedra de Fisica Médica. Facultad de Medicina.

Castilla La Mancha U. CASTILLA LA MANCHA (Ciudad Real). Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Instituto de Tecnologia Quimica y Medioambiental.
. LEON. Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Departamento de Fisica, Quimica y Expresion Gréafica. E.T.S.I Industrial e Informética.

U
U. SALAMANCA. Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Departamento de Fisica Fundamental. Facultad de Fisica.
U. POLITECNICA DE CATALUNA (Barcelona). Instituto de Técnicas Energéticas. (INTE). Laboratorio de Anélisis de Radiactividad.
U. EXTREMADURA (Badajoz). Laboratorio de Radiactividad Ambiental (LRAB). Departamento de Fisica.
U. EXTREMADURA (Caceres). Laboratorio de Radiactividad Ambiental (LARUEX). Departamento de Fisica. Facultad de Veterinaria.
U. LA CORUNA. (Ferrol) Departamento de Quimica Analitica. Escuela Universitaria Politécnica.
U. POLITECNICA. Laboratorio de Ingenieria Nuclear. Departamento de Hidraulica y Energética. E.T.S.l. Caminos.
CIEMAT. Unidad de Radiactividad Ambiental y Vigilancia Radiol6gica. Departamento de Medioambiente.
PA[S VASCO (Bilbao). Departamento de Ingenieria Nuclear v Mecanica de Fluido ngenieros Industriale elecomunicacion.
U.DE VALENCIA. Edif. Investigacion. Laboratorio de Radiactividad Ambiental.
U. POLITECNICA DE VALENCIA. Laboratorio de Radiactividad Ambiental. Servicio de Radiaciones. Dpto. Ingenieria Quimica y Nuclear.

13/10/2022
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REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL
REM: Programa de Vigilancia del Medio Acuatico

7z AMAC
Asociacion de Municipios 20
en Areas de Centrales Nucleares

Laboratorio Responsable:

Centro De Estudios Y Técnicas Aplicadas (CETA), del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), del
Ministerio de Fomento + Ministerio de Transicion Ecolégica

Tipos de muestras y frecuencia muestreo:
» Aguas continentales
o Proporcional continuo y recogida
quincenal
o Recogida puntual mensual
o Recogida puntual trimestral

» Aguas costeras
o Recogida puntual trimestral

www.csn.es

ESTACIONES DE LA RED DENSA
@  Agucs confinentdles

@ Agucs costeras

ESTACIONES DE LA RED ESPACIADA

W Aguas continentales

TIPO DE INSTALACION

P2\ Centrd Nudlear de un reador

Pl Central Nudlear de dos reactores

q:ﬂb Centro de Investigacién

——= Limite Demarcacién Hidrogréfica

E Almacenamiento de residuos sélidos

g Fébrica de concentrados de ranio
8
&E Fébrica de slementos combustibles

RED DE ESTACIONES DE MUESTREO (REM
AGUAS CONTINENTALES Y COSTERA
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WWW.CSN.Es Datos consultables actualmente desde 1 de enero de 2006 hasta 31 de diciembre de 2021V .

& Resultados vigilancia radiologica ' f’f
ambiental en Esparia .
Guia de Uso. = : 7
? Toulouse . Montpellier
(o] . Q

Peninsula m‘ Gyon f
j taCo v 9 % x
ganarias e s %o = :

Baleares Smuaqo de / <6pwcco, e Al HISabastiAn
Qc e (4‘ o 7’)? - ‘:anpronaSﬁ . f Ma
O . SR AR o WL
Gar&u B L R
& . 7

Con 8, tela

Estaciones de Muestreo d
® Todas @@ :

O' PV T

© Vigilancia Nacional (REM) @ %
O Vigilancia Instalaciones (PVRA) @ L2 ?

Estados operativos

= Criterios de consulta apa”
Valores ambientales Zona de Viglancia o

Todas las zonas el

Tipo de muestra :
Todas las muestras - Aveiro -
Determinacion analitica o 7
[Todos los analisis v Coimbra o5
Fecha de inicio F S
Fecha de fin POTtUg&' o

5

Castellon Qf

de laql?’ ana "’

_ A N ia g
Palma
biza
R @ b
8 Benidorm

- Go "
/ v 9 Alicante
g &) cia0 (Alacant)

770 encontrados !
- s é%’r St ¥
EStadOS OpefatIVOS Tipos de instalaciones s falra e 21Gr w. -J

Fecha min. consultable

Estados operativos y valores e aneutable 5

ambientales

Ealicentral Nuclear /’W Argel
: e investigacio M ga.. " Almav ) );L,zjl C VRV .
Valores ambientales REA et imvestgacon ;'€ &y
Fabrica combustibles 1 ‘&3: Ma E:':-lr:__ T 3%
Almacenamiento residuos Glbﬁltar

A’J‘ Otras vigilancias Maspalomas L i

Valores radiologicos - Pueriodel  (@Las Palmas de . Mar do Aoy,
= Fabrica/mina uranio la, Cruz ~ Gran Canaria
ambientales - PVRA REM ‘ e . : ;

|

WWW.CSn.es https://www.Csn.eS/KprgiswebZindex. html?lang=es 13/10/2022
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(2 AMAC
‘ Asociacion de Municipios
en Areas de Centrales Nucleares

2 O ACCESO PUBLICO A LOS DATOS RADIOLOGICOS AMBIENTALES: PVRA y REM

22

Resultados para una estacion: segun criterios definidos en panel seleccion

N© medidas por

tipo de -
vigilancia, Rfépft;(e:z:entaC|on
muestra e 9

isotopo

Tabla de datos
Exportaciéon Excel

CSN = R S e -
CSN - e =2
w.cne Datos consultables actualmente desde 1 de enerode 2006 hasta 31 de diciembre de 2021

13/10/2022
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JORNADA AMAC - CSN
Cofrentes (Valencia)

REA: Red De Estaciones Automaticas

7z AMAC
Asociacion de Municipios 23
en Areas de Centrales Nucleares

Nueva REA instalacion entre 2019-2021, en total 185 estaciones de
medida en continuo niveles de radiactividad en la atmodsfera.

MEDIDAS EN TIEMPO REAL

Cobertura nacional (79 en radio 50 km entorno CCNN en operacion,
y en CN Sta. M? de Garona, Juzbado, Cabril; capital de provinciay
ciudades autdnomas; resto territorio y emplazamientos antigua REA)

Disenada para la gestion de emergencias, capacidad de deteccion
pequenos incrementos en los niveles de fondo radiolégico por
incidentes o accidentes radiologicos en territorio nacional o en otros

paises

Mide tasa dosis ambiental (Geiger-Muller) y capacidad realizacion
analisis espectrométricos de forma continua, con sonda de cristal

de centelleo (Nal o LaBr,)

WWW.CSN.Ees »

www.csn.es

<
cd

Tzt
Estados operativos
Valores ambientales

Estados operativos y valores
ambientales

amblentales PVRA REM

A T R e
z x.. " 2 o
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(o] , ’ I"f“ ':;Jf;' =
Opens “ ?ﬂl J' 5%5,.. o
m ‘ ¢
t o ] v 4 B ~ ! Py
- £k 2 z :
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Portugal E: L ’ Esp‘na. ﬁj. "'
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z K =4
< r e ‘ ’
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Instalacion de estaciones nueva REA
’ 2019 ; 2020 2021
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REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

Red De Estaciones Automaticas (REA): Acceso publico

Publicacion datos en web CSN en tiempo real https://www.csn.es/varios/rea/index.html

C @ (3  https;//www.csn.es/varios/rea/indexhtml A o= 5 2 e o Kimaro by 68,6 w501 4 redtactin sebtener
Mapa Satélite r Desde cada
Toulouse Montpellier I N estacién se

REA - CSN Marsella puede acceder
Estaciones:184 - a las graficas
@0 de la tasa de
@ < 10onsvm dosis en

< tsonsun ) promedio de 10
@ <200 nsum @ minutos, una

! YEO0 ; .
g< 250 nSv/h Portuga - ! \"_ < - ‘ ;.1“-&5-2322 -l 022 6-06-2022 08-2022 - 5-06-2022 8-08-2022 0 4-08-2022 -06-2022 -06-2... hora o u n d Ia

-> 250 nSv/h Lisgoa

™ operativa
I

Ver peninsula
Ver Canarias

Albuofeira E Argel

@REMon  iN « Qo
Qué REA 1 e ;
% " 1 ) sili=lia e o~ [T T ™ "yg" o® %9 -
‘ 5 ! ® e — é 5 B o v

+ =i, & o T .
e. . e LB e
’3 A 2e a’ ) =
K 2 y @
o 300
Google Biskra ey 8Y g &
g Combinaciones de teclas - Datos de mapas ©2022 GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google, Inst. Geogr. Nacional  Términos de uso ’ - '
8 @

Envio automatico a Eurdep e IRMIS cada hora mmp

www.csn.es 13/10/2022
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2 3 REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

Red De Estaciones Automaticas (REA): Estacion CSN y detalle Valencia

== T = " ‘ ;
Mapa  Satsiite wiyudl) WY (@D e B
0 TG00 g o g

- e (e - ET)
L...—Mdgrld > b |E ‘ Albarracin m b L I
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%\3
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| \z"\ “ | ) - : L 56.8
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2 4 REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

Red de Estaciones Automaticas de las Comunidades Autonomas

Conexion a las redes automaticas de Cataluna, Valencia, Extremadura y Pais Vasco (21 estaciones en web CSN)

Consulta en la web del CSN valores medios y mensuales de

_ Consulta de otros datos en software de Salem (Copernico)
tasa de dosis gamma

WWW.CSN.ES

| Cofrentes VI [ 48 horas VI
‘ 5 22 10

1 /3 //\\,w./ N
2 § 1.9
1.0 1.8 10 W
0.7 |n Al 1.2 =
0.5 fr- 0.3
o 0.2 - 0.6 0.1 -
cd -1.8e-2 ! /_\’\VA 0.3
T 0.3 it 4402 __
Estados operativos 25 . | 0.4 o

Valores ambientales

4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 "0 4 8 12 16 20 0O 4 8 12 16 20 0O

Estados operativos y valores
ambientales 0.1

m e
A
1.08-2 8
LA B 8 6 20 4 8 12 W% 22 0 4 8 6 20 4 8 6 20
0 ¢ & 18 -3
Neta En el mapa solo se muestran las estaciones que miden tasa de dosis. Existen Gamma (uS lodos (Bg/m3)
otras »

%6 sy den dicho v
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2 4 REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

Red de Estaciones Automaticas de la Generalidad de Valencia

4 estaciones en la red de la Generalidad de Valencia: Pedrones, Cortes de Pallas, Cofrentes y Jalance.

Consulta en la web del CSN valores medios y mensuales de
tasa de dosis gamma

X sSvih

Valores Generales

Valores Individuales

cobm

Grificas

Nota En el mapa solo se muestran las estaciones que miden tasa de dosis. Existen
otras 0 no que den dicho N

www.csn.es
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REDES DE VIGILANCIA DE AMBITO NACIONAL

Red De Alerta A La Radiactividad (RAR)

7z AMAC
W Asociacion de Municipios 28
en Areas de Centrales Nucleares

Niveles de radiacion

« ¥ 0-0.100 pSv/h
v ¥ 0.301-0.500 uSv/h

« [ Central nuclear

v ¥ 0.101-0.200 uSv/h
v ¥ 0.501-2.0 uSv/h

v ¥ 0.201-0.300 pSv/h
v ¥ >2.0uSv/h

]

www.csn.es

v '.;%V 208

\ 4 Ovi 6U A 4 vy

! ntia ev v vv S s vV
ant gSOt edla VVVVVV' wasterz

v va vv L’groﬁo V‘v

Ménaco
|

Leaflet | Mapa base IGN, Direccién General de Proteccion Civil y Emergencias- IGN

DIRECCION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL Y EMERGENCIAS

= 804 puntos de medida en continuo
de radiacion gamma ambiental

= Esta red es gestionada desde la sede
de la Direccion General de Proteccion
Civil y Emergencias.

= Remision diaria a Eurdep

https.//remap.jrc.ec.europa.eu/Advanced.aspx

13/10/2022
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2 SISTEMA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1) Espana cuenta con un completo y consolidado sistema de vigilancia radiolégica ambiental que, a
través de una estructura de redes y programas, cumple su principal objetivo de proteger a la
poblacion y el medioambiente de los efectos nocivos de las radiaciones ionizantes.

2) El sistema de vigilancia radiolégica cumple de forma adecuada con los articulos 35 y 36 de
Euratom, lo cual es comprobado por expertos de la Comisidon Europea que realizan verificaciones de
su cumplimiento de forma periodica.

3) Espana cumple con su compromiso de transparencia y comunicacion tanto al publico como a las
instituciones, a través del acceso a los resultados de todas las redes y programas de vigilancia
incluidos en el sistema de vigilancia descrito.

www.csn.es
13/10/2022
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